PROIECT – revizuirea programei şcolare 


OBIECTIVE CADRU

1. Cunoaşterea şi înţelegerea conceptelor, a terminologiei şi a procedurilor de calcul specifice matematicii

2. Dezvoltarea capacităţilor de explorare/investigare şi rezolvare de probleme

3. Dezvoltarea capacităţii de a comunica, utilizând limbajul matematic

4. Dezvoltarea interesului şi a motivaţiei pentru studiul şi aplicarea matematicii în contexte variate

CLASA A V-A

OBIECTIVE DE REFERINŢĂ ŞI EXEMPLE DE ACTIVITĂŢI DE ÎNVĂŢARE
1. Cunoaşterea şi înţelegerea conceptelor, a terminologiei şi a procedurilor de calcul specifice matematicii

	
	Obiective de referinţă
	Exemple de activităţi de învăţare

	
	La sfârşitul clasei a V-a elevul va fi capabil:
	Pe parcursul clasei a V-a se recomandă următoarele activităţi:

	1.1
	să scrie, să citească, să compare, să aproximeze, să ordoneze şi să reprezinte pe axă numere naturale, fracţionare şi zecimale
	· exerciţii de citire şi scriere de numere naturale în sistemul zecimal; explicitarea scrierii unui număr natural în baza 10;

· exerciţii de scriere şi citire a unei fracţii: fracţii ordinare, fracţii zecimale; 

· exerciţii de reprezentare pe axă a numerelor raţionale; 

· exerciţii de comparare şi ordonare a numerelor, utilizând cât mai multe metode;

	1.2
	să efectueze calcule conţinând adunări, scăderi, înmulţiri, împărţiri şi ridicări la putere, cu numere naturale, fracţionare şi zecimale, utilizând proprietăţile operaţiilor de adunare şi înmulţire, 
	· exerciţii de calcul cu numere naturale, urmărind respectarea ordinii operaţiilor şi folosirea corectă a parantezelor;

· adunări şi scăderi: cu numere fracţionare având acelaşi numitor sau numitori diferiţi, prin aducerea la un numitor comun; cu numere zecimale; cu ambele tipuri de numere;

· înmulţiri şi împărţiri cu numere naturale şi zecimale;

· ridicări la putere cu exponent natural, a numerelor zecimale;

· exerciţii semnificative, care să scoată în evidenţă avantajele folosirii proprietăţilor operaţiilor;

	1.3
	 să rezolve ecuaţii de tipul x±a=b; x · a=b; x:a=b (a(0) şi inecuaţii de tipul x±a<b; x · a<b; x:a<b (a(0), unde a şi b sunt numere naturale şi zecimale utilizând metode variate  (proba operaţiei, încercare – eroare, metoda balanţei)
	· exerciţii de transcriere a unei situaţii problemă în limbaj matematic, înlocuind numerele necunoscute cu simboluri;

· analiza unor probleme care conduc la formule de tipul a±b=x, a±b±c=x, a · b=x, a:b=x (b(0): identificarea datelor şi a necunoscutelor; identificarea operaţiilor prin care se ajunge la rezolvare; identificarea tipului problemei (a formulei); construirea unor probleme după astfel de "formule" date;

· exerciţii de rezolvare a unor ecuaţii: prin încercări; folosind operaţia inversă; metoda figurativă; modelul balanţei;


2. Dezvoltarea capacităţilor de explorare/investigare şi rezolvare de probleme

	
	Obiective de referinţă
	Exemple de activităţi de învăţare

	
	La sfârşitul clasei a V-a elevul va fi capabil:
	Pe parcursul clasei a V-a se recomandă următoarele activităţi:

	2.1
	să descrie proprietăţi simple ale unor forme plane şi spaţiale şi să utilizeze   proprietăţi, inclusiv simetria şi translaţia,  pentru a desena şi construi din diferite materiale corpurile cunoscute


	· exerciţii de identificare, diferenţiere şi denumire a figurilor geometrice; 

· exerciţii de identificare a figurilor plane pe corpuri geometrice sau pe desfăşurări ale acestora;

· exerciţii de reprezentare a figurilor geometrice prin desen;

· exerciţii de identificare, diferenţiere şi denumire a corpurilor geometrice; 

· construirea unor corpuri geometrice prin asamblarea unor desfăşurări, prin modelaj etc.; 

· analiza unor exemple de simetrie şi translaţie din cotidian; analiza unor exemple de figuri cu şi fără axă de simetrie; exerciţii de desen pe reţeaua de pătrate;

	2.2
	să descopere, să recunoască şi să completeze succesiuni de numere asociate după reguli date sau identificate prin observare


	· exerciţii de completare a unor şiruri de numere, întocmite după o anumită regulă;

·  identificarea regulii de formare a unui şir şi exprimarea ei, în cuvinte sau printr-o formulă, desen etc.; 

· alcătuirea unor şiruri, pornind de la o regulă dată; inventarea unor reguli de alcătuire a şirurilor; 

· crearea de şiruri pe baza unor reguli date;

· exerciţii de adunare şi de înmulţire cu acelaşi număr;

· exerciţii de găsire a regulii  pentru corespondenţe de tip aditiv şi multiplicativ;
· găsirea elementelor celei de a doua mulţimi, fiind date elementele primei mulţimi şi regula de corespondenţă;

· găsirea elementelor primei mulţimi fiind date regula de corespondenţă şi elementele celei de a doua mulţimi;

	2.3
	să exploreze modalităţi de efectuare a înmulţirii şi împărţirii utilizând modalităţi variate de lucru
	· exerciţii de descompunere a unui număr în sumă de puteri ale lui 10
· efectuarea  unor înmulţiri utilizând distributivitatea înmulţirii faţă de adunare; 
· recunoaşterea  relaţiei între distributivitate şi înmulţirea prin calcul scris;
· identificarea semnificaţiei produselor parţiale în relaţie cu proprietăţi ale înmulţirii;
· recunoaşterea  relaţiei între înmulţire şi ridicare la putere;
· recunoaşterea  unor situaţii practice în care se aplică împărţirea prin cuprindere;
· utilizarea  împărţirii prin cuprindere în efectuarea împărţirii cu rest;

	2.4
	să aproximeze numere şi să estimeze ordinul de mărime al unor rezultate obţinute prin măsurare sau  calcul utilizând aproximări  ale  numerelor naturale, fracţionare şi zecimale pentru a verifica validitatea unor calcule sau măsurători
	· exerciţii de scriere a unui număr natural sau zecimal ca o sumă, diferenţă, produs, cât, putere, în cât mai multe moduri diferite;

· exerciţii de comparare a două numere naturale care au: acelaşi număr de cifre sau număr diferit de cifre;

· exerciţii de evaluare a rezultatelor unor adunări, scăderi, înmulţiri, împărţiri, înainte de efectuarea calculului, utilizând eventual estimarea termenilor (a factorilor);

· 

	
	
	· exerciţii de comparare a fracţiilor şi numerelor zecimale, folosind reprezentarea pe axă sau alte tipuri de reprezentări grafice; 

· exerciţii de aproximare a numerelor naturale la numere divizibile cu puteri ale lui 10, prin lipsă, adaos sau prin rotunjire până la cea mai apropiată zece, sută sau mie; 

· exerciţii de aproximare a numerelor fracţionare la numere naturale sau zecimale;

· exerciţii de aproximare a numerelor zecimale la numere zecimale cu un număr mai mic de cifre zecimale semnificative, sau la numere naturale;

· identificarea rezultatului plauzibil dintr-o listă de răspunsuri posibile,  folosirea estimărilor, a măsurătorilor

	2.5
	să exploreze modalităţi de descompunere a numerelor naturale şi zecimale, folosind operaţiile studiate
	· descompunerea numerelor naturale, respectând criterii suplimentare date: descompunerea în baza zece; “proba împărţirii” (teorema împărţirii cu rest);

· exerciţii de scriere a unui număr natural sau zecimal ca o sumă, diferenţă, produs, cât, putere, în cât mai multe moduri diferite;

· descompuneri echivalente ale aceluiaşi număr;

· exerciţii de descompunere utilizând scrierea zecimală a  numerelor naturale;

· dentificarea sau crearea de scheme pentru descompuneri echivalente ale unui număr. Utilizarea acestor scheme pentru calcule mintale;

	2.6
	să rezolve, să compună probleme şi să utilizeze semnificaţia operaţiilor de adunare, scădere, înmulţire, împărţire şi ridicare la putere în rezolvarea unor situaţii problemă 
	· transpunerea unei situaţii problemă, în limbaj matematic, înlocuind numere necunoscute cu simboluri;

· analiza unor probleme de tipul menţionat: identificarea datelor şi a necunoscutelor; identificarea operaţiilor prin care se ajunge la rezolvare, identificarea tipului problemei (a formulei);

· crearea şi alcătuire  de probleme cu condiţii date;

· formularea de probleme cu text, pe baza unor scheme, modele, reguli date;
· compunerea de probleme utilizând tehnici variate: cu sprijin concret în obiecte pornind de la numere date; fără sprijin;
· compunerea de probleme pornind de la exerciţii şi invers; transformarea problemelor în exerciţii;
· compunerea de probleme de către elevi pentru colegii lor;

· compunerea de probleme cu text pornind de la formule literale;
· schimbarea componentelor unei probleme fără ca tipul de problemă să se schimbe;
· schimbarea numerelor într-o problemă dată, cu păstrarea tematicii;

	
	
	· transformarea problemelor păstrând numerele neschimbate;
· analiza cuvintelor care sugerează operaţii aritmetice, inclusiv a celor derutante;

	2.7
	să construiască probleme pornind de la un enunţ parţial sau de la un model (grafic sau formulă)
	· compararea unor probleme create pornind de la acelaşi element de sprijin;

· generalizarea unor scheme, grafice, formule, situaţii matematice şi aprecierea validităţii şi utilităţii generalizărilor făcute.

	2.8
	să utilizeze elemente de logică şi de teoria mulţimilor pentru a justifica etape în rezolvarea unor probleme


	· exerciţii de utilizare a operatorilor "şi", "sau", "nu", "dacă-atunci" în contexte uzuale sau matematice;

· exerciţii de reprezentare a unei mulţimi, folosind: enumerarea elementelor; enunţarea unei proprietăţi comune a elementelor; diagrame Venn‑Euler; exemple de mulţimi egale şi exemple de mulţimi între care există relaţia de incluziune; exersarea operaţiilor cu mulţimi;

· exerciţii de identificare a numerelor divizibile cu 2, 5, 10 dintr‑o mulţime de numere;

· exerciţii de completare a unor şiruri de numere, întocmite după o regulă aditivă, multiplicativă etc.;

	2.9
	 să înregistreze, să clasifice şi să prezinte date sub formă de tabele şi diagrame statistice simple  şi să ofere interpretări elementare 
	· exerciţii de clasificare a unor obiecte concrete sau matematice, după criterii date;

· colectarea de informaţii dintr-un tabel sau listă; 

· reprezentarea unor date în tabele cu una şi două intrări; realizarea unor diagrame statistice simple (grafice cu bare);

· realizarea unor experimente de tip probabilistic şi întocmirea unor tabele cu rezultatele acestora.

	2.10
	să investigheze valoarea de adevăr1 a unei afirmaţii, prin construirea unor exemple
	· verificarea validităţii unor afirmaţii generale in cazuri particulare;

· exemplificarea şi exprimarea relaţiilor cauzale;

· recunoaşterea şi utilizarea operatorilor logici “şi”, “sau”, “nu”, a expresiilor “cel mult”, “cel puţin” în cât mai multe situaţii;

· estimarea şi justificarea probabilităţii producerii unui eveniment;
· formularea unor predicţii bazate pe experienţă;

· deducerea unor consecinţe posibile (previzibile) ce decurg dintr-un set de ipoteze sau din efectuarea unui experiment (fără a folosi această terminologie şi utilizând exemple simple);

	2.11
	să utilizeze instrumente de măsură şi să efectueze transformări între multiplii şi submultiplii principalelor unităţi din sistemul internaţional de măsuri (pentru lungime, arie, volum, masă, timp)
	· activităţi care să pună în evidenţă necesitatea unui etalon comun pentru efectuarea unor măsurători: măsurarea cu di-ferite unităţi nestandard, compararea rezultatelor;

· exerciţii de calcul în care intervin transformări cu unităţi de măsură;

· exerciţii de alegere a celei mai potrivite unităţi de măsură, pentru un anumit context dat;

· exerciţii de apreciere a dimensiunilor, capacităţii, masei unor obiecte familiare; aprecierea distanţelor;


3. Dezvoltarea capacităţii de a comunica utilizând limbajul matematic

	
	Obiective de referinţă
	Exemple de activităţi de învăţare

	
	La sfârşitul clasei a V-a elevul va fi capabil:
	Pe parcursul clasei a V-a se recomandă următoarele activităţi:

	3.1
	să prezinte clar  şi concis, oral sau în scris, metodele şi/sau operaţiile utilizate în rezolvarea unei probleme
	· redactarea rezolvării unei probleme date;

· argumentarea orală a demersului de rezolvare a unei probleme,

	3.2
	să identifice informaţiile esenţiale dintr‑un enunţ matematic prezentat în diverse forme
	· notarea prescurtată a datelor unei probleme;

· transpunerea din limbaj cotidian în limbaj matematic;


4. Dezvoltarea interesului şi a motivaţiei pentru studiul şi aplicarea matematicii în contexte variate

	
	Obiective de referinţă
	Exemple de activităţi de învăţare

	
	La sfârşitul clasei a V-a elevul va fi capabil:
	Pe parcursul clasei a V-a se recomandă următoarele activităţi:

	4.1
	să manifeste interes pentru analiza şi rezolvarea unor probleme practice prin metode matematice
	· abordarea unor situaţii problemă; trans-punerea acestora din limbaj curent în limbaj matematic;

	4.2 
	să manifeste perseverenţă în rezolvarea unei probleme; să caute prin încercare-eroare noi căi de rezolvare 
	· utilizarea unor metode variate în rezolvarea unei probleme.

	4.3
	să-şi asume diverse roluri de învăţare în cadrul unui grup
	· formulare de probleme pentru colegi;

· rezolvarea unor probleme propuse de colegi.


CONŢINUTURI

Numere naturale  şi operaţii cu numere naturale

· Scrierea (i citirea numerelor naturale; şirul numerelor naturale.

· Reprezentarea numerelor naturale pe axă. Compararea, aproximarea şi ordonarea numerelor naturale. Probleme de estimare.

· Adunarea numerelor naturale, proprietăţi. Scăderea numerelor naturale.                

· Înmulţirea  numerelor naturale, proprietăţi. Ridicarea la putere (exponent natural) a unui număr natural. Compararea şi ordonarea puterilor, reguli de comparare a puterilor cu exponent natural.

· Împărţirea cu rest a numerelor naturale, împărţirea când împărţitorul are mai mult  de o cifră.

· Ordinea efectuării operaţiilor, utilizarea parantezelor rotunde, pătrate şi acolade. Factor comun.  
· Divizor, multiplu. Divizibilitatea cu 10, 2, 5.

· Rezolvare  de probleme prin metoda figurativă, probleme de organizare a datelor în tabele şi  probleme care se rezolvă prin  încercări;

· Rezolvarea şi alcătuirea de ecuaţii, inecuaţii şi probleme (inclusiv probleme de organizare a datelor) care conduc la efectuarea operaţiilor studiate.
· Ordinea efectuării operaţiilor, utilizarea parantezelor rotunde, pătrate şi acolade.

· Baze de numeraţie: scrierea numerelor în baze de numeraţie diferite, transformarea scrierii numerelor dintr-o bază de numeraţie în alta. Sistemul de numeraţie zecimal.
Mulţimi 

· Mulţimi (descriere şi scriere); element, relaţia de apartenenţă.

· Relaţii între mulţimi; submulţime.

· Operaţii cu mulţimi: intersecţie, reuniune, diferenţă.

· Propoziţii adevărate şi propoziţii false  "şi", "sau", "nu", "dacă – atunci”.

· Mulţimile N şi N*: 
-  exemple de mulţimi finite: mulţimea divizorilor unui număr natural;
- exemple de mulţimi infinite: mulţimea numerelor pare, mulţimea numerelor impare, mulţimea multiplilor unui număr natural.

Fracţii ordinare

· Fracţie reprezentarea fracţiilor cu ajutorul unor desene. 

· Fracţii echiunitare, subunitare, supraunitare, scoaterea întregilor din fracţie. Fracţii egale, reprezentări echivalente ale fracţiilor, introducerea  întregilor în fracţie. 

· Amplificarea şi simplificarea fracţiilor. Şir de fracţii egale.
· Aducerea fracţiilor la un numitor comun. Compararea şi ordonarea fracţiilor.
· Adunarea şi scăderea fracţiilor prin aducere la un numitor comun.

· Aflarea unei fracţii dintr-un număr.        

Numere zecimale

· Scrierea sub formă zecimală a fracţiilor cu numitori puteri ale lui 10.

· Aproximări la ordinul zecimilor, sutimilor, miimilor. Compararea, aproximarea, ordonarea şi reprezentarea pe axă a fracţiilor scrise sub formă zecimală. 
· Adunarea şi scăderea numerelor zecimale care au un număr finit de zecimale nenule.
· Înmulţirea numerelor zecimale care au un număr finit de zecimale nenule (înmulţirea cu 10n, n(N; înmulţirea cu un număr natural, înmulţirea a două numere zecimale). Ridicarea la putere cu exponent natural a unui număr zecimal care are un număr finit de zecimale nenule.

· Împărţirea numerelor naturale cu rezultat număr zecimal. Periodicitate. Forme echivalente de scriere a numerelor zecimale periodice. Aproximări.

· Împărţirea numerelor care au un număr finit de zecimale nenule la:  10n (n(N), la un număr natural şi la un număr zecimal.

· Ordinea efectuării operaţiilor cu numere zecimale. 

· Compunerea şi rezolvarea de probleme prin metode diverse: figurativă, comparaţie, falsă ipoteză, mers invers.
· Rezolvarea şi alcătuirea de ecuaţii şi inecuaţii care presupun operaţiile învăţate folosind metoda mersului invers, a înlocuirii, sau a balanţei.

· Media aritmetică a două sau a mai multor numere; aplicaţii.
Elemente de geometrie şi unităţi de măsură

· Figuri geometrice: linii drepte, linii curbe, drepte perpendiculare, drepte  paralele.
· Figuri geometrice: poligoane, unghiuri, triunghiuri, patrulatere (pătrat, dreptunghi, paralelogram, trapez):    
· desenarea figurilor geometrice şi măsurarea lungimilor şi a unghiurilor folosind instrumente geometrice;

· descrierea elementelor lor: laturi, vârfuri, unghiuri;

· descrierea unor proprietăţi simple (inclusiv simetrie)  ale  figurilor geometrice observate sau deduse prin măsurare sau decupare şi pliere;

· construirea de figuri geometrice folosind simetria şi translaţia.  
· Măsurarea şi estimarea unor lungimi, perimetre şi arii, folosind diferite etaloane (inclusiv pătratul – unitate).

· Unităţi de măsură pentru lungime, măsurarea lungimii unui segment, a lungimii unei linii  frânte, perimetre.  Transformări.

· Unităţi de măsură pentru suprafaţă, aria pătratului şi a dreptunghiului; suprafeţe echivalente.  Transformări.
· Corpuri geometrice: descriere,  evidenţierea elementelor: vârfuri, muchii, feţe. Desfăşurarea unor prisme drepte (cub, paralelipiped dreptunghic, construcţia unor corpuri geometrice utilizând desfăşurări ale acestora.   

· Unităţi de măsură pentru volum; transformări; volumul cubului şi al paralelipipedului dreptunghic folosind diferite etaloane (inclusiv cubul – unitate).

· Unităţi de măsură pentru capacitate; transformări.

· Unităţi de măsură pentru masă; transformări .

· Unităţi de măsură pentru timp; transformări. 

· Unităţi monetare; transformări.

Sugestii metodice 

	Numere naturale  şi operaţii cu numere naturale

	· Scrierea (i citirea numerelor naturale; şirul numerelor naturale;
	La clasa a V-a

Se recomandă  organizarea de activităţi de învăţare care să  accentueze deprinderi de:

· scriere a numerelor naturale ca o sumă de produse în care unul dintre factori este 10, 100, 1 000, etc.

· evidenţiere a numărului de zeci, sute, mii, etc. ale unui  număr natural; 

· compararea numerelor naturale prin  rotunjire la un ordin dat sau convenabil ales;

· utilizare a procedeului de rotunjire a numerelor naturale la un ordin convenabil ales pentru  compararea,  ordonarea şi reprezentarea numerelor naturale pe axa numerelor şi rezolvarea unor probleme de estimare.

	· Reprezentarea numerelor naturale pe axă. Compararea, aproximarea şi ordonarea numerelor naturale. Probleme de estimare
	· 

	· Adunarea numerelor naturale, proprietăţi. Scăderea numerelor naturale.          
	La clasa a IV-a (O.M. nr.3915/ 31 mai 2001) s-au studiat  numai:

· Proprietăţile adunării fără utilizarea terminologiei

La clasa a V-a  
· Se va accentua prin învăţare intuirea sensului operaţiilor şi justificarea algoritmilor de calcul.

· Se recomandă  organizarea de activităţi de învăţare care să  exerseze şi deprinderi de:

· utilizare a  proprietăţilor adunării pentru efectuarea unor calcule rapide.

· Exersarea deprinderilor de calcul: 

· exerciţii semnificative, care să scoată în evidenţă avantajele folosirii în calculul a proprietăţilor operaţiilor;

· exerciţii de calcul folosind algoritmul de calcul a operaţiilor şi proprietăţi;

· estimarea  ordinului de mărime a rezultatului unui calcul  prin rotunjirea  convenabilă a termenilor şi verificarea corectitudinii estimării prin calcul.

	· Înmulţirea  numerelor naturale, proprietăţi. Ridicarea la putere (exponent natural) a unui număr natural. Compararea şi ordonarea puterilor, reguli de comparare a puterilor cu exponent natural
	La clasa a IV-a (O.M. nr.3915/ 31 mai 2001) s-au studiat  numai: 

· Înmulţirea numerelor naturale  când un factor are cel mult două cifre;  
· Proprietăţile înmulţirii fără utilizarea terminologiei

· Proprietatea de distributivitate este numită în clasa a IV-a înmulţirea când unul din factori este  o sumă  

La clasa a V-a

· Se va accentua prin învăţare intuirea sensului operaţiei de înmulţire  şi justificarea algoritmului de calcul ceea ce va impune organizarea de activităţi de învăţare care să exerseze deprinderi de:

· utilizare a  proprietăţii de distributivitate  pentru a justifica algoritmul de înmulţire (existenţa produselor parţiale);

· justificare a  modul de scriere a produselor parţiale  într-o înmulţire prin utilizarea semnificaţiei acestora .

Produsele  parţiale reprezintă  numărul de unităţi, zeci, sute, mii, etc  care se obţin prin  înmulţirea primului factor cu unităţile, zecile, miile etc. ale factorului al doilea, ceea ce justifică scrierea decalată a acestora cu o unitate, spre stânga.

· estimare ordinului de mărime a  rezultatului unui calcul  prin rotunjirea  convenabilă a factorilor/numerelor şi verificarea corectitudinii estimării prin calcul

· Se va accentua prin învăţare intuirea sensului operaţiei de ridicare la putere înţeleasă ca  înmulţire cu factori egali şi observarea similitudinii dintre  înmulţire cu factori egali – ridicare la putere şi adunare cu termeni egali – înmulţire. 
· Sarcinile care solicită efectuarea de operaţii de adunare, scădere şi împărţire cu puteri  se vor rezolva prin scrierea puterilor ca înmulţiri cu factori egali, efectuarea calculelor şi scoaterea factorului comun;

· Sarcinile care solicită efectuarea de operaţii de înmulţiri de puteri se vor rezolva prin scoaterea factorului comun şi efectuarea calculelor;

· Regulile de calcul cu puteri vor putea fi deduse din exemple semnificative  şi utilizate în aplicaţii  fără a fi evaluate  sumativ

· Compararea,  ordonarea puterilor şi deducerea unor reguli de comparare a puterilor cu exponent natural vor solicita activităţi de învăţare care să conducă la formarea deprinderilor de scriere a puterilor în forme echivalente: aceeaşi bază, exponenţi diferiţi, aceiaşi exponenţi, baze diferite. Dacă este posibil, corectitudinea comparării se   face prin calcul direct.

· Se vor avea în vedere sarcini de comparare şi ordonare de numere naturale şi numere naturale exprimate sub formă de puteri. 

	· Împărţirea cu rest a numerelor naturale, împărţirea când împărţitorul are mai mult  de o cifră


	La clasa a IV-a (O.M. nr.3915/ 31 mai 2001) s-a studiat  prin curriculum numai:

· Împărţirea  la un număr de o cifră, diferit de zero;

· *Împărţirea la un număr de două cifre - curriculum extins;
La clasa a V-a

· Împărţirea prin cuprindere  şi  rotunjirea împărţitorului sunt procedee de învăţare a   împărţirii când împărţitorul are mai mult de o cifră, temă care este parte a curriculumului pentru clasa a V-a.. EXEMPLU
· Se va accentua prin învăţare intuirea sensului operaţiei de împărţire  şi justificarea algoritmului de calcul ceea ce va impune organizarea de activităţi de învăţare care să  exerseze deprinderi de:

· rotunjire a unor numere la un ordin dat;

· utilizare a împărţirii prin cuprindere  pentru  înţelegerea algoritmului de calcul şi a condiţiei pentru rest;

· utilizare a probei împărţirii cu rest  pentru  verificarea corectitudinii calculului şi aflarea unui termen al împărţirii;
· estimare a ordinului de mărime  rezultatului unui calcul  prin rotunjirea  convenabilă a numerelor şi verificarea corectitudinii estimării prin calcul

	· Ordinea efectuării operaţiilor, utilizarea parantezelor rotunde, pătrate şi acolade. Factor comun    
	La  clasa a V-a:

· Identificarea factorului comun se va face utilizând scrierea numerelor sub formă de produs. Proprietatea de distributivitate  a înmulţirii faţă de adunare a.b + a.c =a (b+c) , a,b nr. nat  şi faţă de scădere  va fi utilizată pentru scoaterea factorului comun dintr-o  sumă sau diferenţă

	· Divizor, multiplu. Divizibilitatea cu 10, 2, 5


	 La clasa a V-a

· Se va accentua prin învăţare: 

· relaţia dintre înmulţire şi multiplii unui număr natural;

· relaţia dintre împărţirea exactă şi divizorii unui număr natural

·  Divizibilitatea cu 10, 2 şi 5 rezultă  ca reguli deduse prin observare a relaţiei dintre ultima cifră a deîmpărţitului  şi împărţirea exactă la 10, 2 şi 5 (nu se dau criterii de divizibilitate şi  nu se utilizează notaţii specifice; acestea se vor introduce la clasa a VI-a). 

· Multipli unui număr rezultă prin înmulţirea unui număr cu factori numere consecutive şi permite înţelegerea mulţimea multiplilor ca exemplu de mulţime infinită.

	· Rezolvare  de probleme prin metoda figurativă, probleme de organizare a datelor în tabele şi  probleme care se rezolvă prin  încercări;
	La clasa a V-a

· Se  vor utiliza numai  metode aritmetice pentru  rezolvarea  de probleme.

· În rezolvare se va  solicita formularea judecăţilor corespunzătoare operaţiilor efectuate, scrierea rezolvării sub formă de exerciţiu, căutarea unor metode alternative de rezolvare şi generalizarea algoritmilor de rezolvare.

	· Rezolvarea şi alcătuirea de ecuaţii, inecuaţii şi probleme (inclusiv probleme de organizare a datelor) care conduc la efectuarea operaţiilor studiate;
	La  clasa a V-a:

· Rezolvarea de ecuaţii se va face utilizând metoda mersului invers (proba ultimei operaţiei) sau folosind modelul balanţei (utilizarea intuitivă a  proprietăţilor  egalităţii) şi verificarea corectitudinii prin înlocuirea soluţiei ăn ecuaţie şi rezolvare. Este recomandat ca, ori de câte  ori este posibil, să se estimeze ordinul de mărime  a  valorii necunoscute.

·  Rezolvarea de inecuaţii se va face  prin încercări ( se dau valori consecutive din mulţimea de definiţie), evidenţiindu-se valorile naturale care aparţin mulţimii soluţiilor.

· Problemele de organizare a datelor vor  fi centrate pe  prelucrarea şi analiza  datelor din probleme cu text, datelor din tabele,   sau diagrame.   Se va accentua     formarea deprinderilor de identificare a datelor relevante pentru rezolvare, de organizare a datelor în tabele, sau diagrame simple.                                                                                                                                                                                                                                                                                                                   

	· Ordinea efectuării operaţiilor, utilizarea parantezelor rotunde, pătrate şi acolade.
	La  clasa a V-a:

· Se vor introduce şi numere scrise sub formă de putere în exerciţii ce conţin toate tipurile de paranteze.

	· Baze de numeraţie: scrierea numerelor în baze de numeraţie diferite, transformarea scrierii numerelor dintr-o bază de numeraţie în alta. Sistemul de numeraţie zecimal;
	 La clasa a V-a

· Se va accentua prin învăţare înţelegerea faptului că trecerea  unui număr dintr-o bază de numeraţie în alta semnifică  schimbarea modului de grupare a numărului exprimat în unităţi. Sistemul de numeraţie zecimal – grupare câte zece – va fi evidenţiat în relaţie cu alte moduri de grupare;

·  În transformarea scrierii  numărului din baza 10 într-o altă bază se va accentua condiţia restului în relaţie cu împărţitorul (noua bază), semnificaţia resturilor obţinute la împărţirile succesive şi modul în care se scrie numărul  în nouă bază. Verificarea corectitudinii scrierii se face prin scrierea polinomială (sumă de puteri) şi calcul.

· Este recomandat ca sarcinile de lucru să solicite:

· transformarea într-o altă bază de numeraţie a  unui număr scris în baza 10;

·  transformarea unui număr dintr-o bază oarecare în baza 10.

· Operaţii în bare de numeraţie nu sunt conţinuturi ale programei clasei a V-a dar se pot efectua astfel de exerciţii ca aplicaţii la  transformarea unui număr dintr-o bază oarecare în baza 10.

	Mulţimi

	· Mulţimi (descriere şi scriere); element, relaţia de apartenenţă; 

· Relaţii între mulţimi; submulţime

· Operaţii cu mulţimi: intersecţie, reuniune, diferenţă;
	La  clasa a V-a:

· Se va accentua învăţarea intuitivă utilizând desene şi se va ţine cont în proiectarea demersului de învăţare că elevii sunt pentru prima dată în etapa de structurare a acestei noţiuni ( se vor valorifica percepţiile intuitive ale noţiunii de mulţime dobândite în ciclul primar). 

· Activităţile de învăţare vor urmări formarea deprinderilor de descriere a unei mulţimi în forme variate: sintetic (descriere prin desen, enumerarea elementelor) şi analitic (formulă literală) şi de utilizare a semnului de apartenenţă sau incluziune. 

· Caracterizarea mulţimilor rezultate prin operare cu mulţimi trebuie să rezulte din operare cu obiecte şi analiza unor  reprezentări grafice. Este recomandată utilizarea creioanelor/cretei colorate.

	· Propoziţii adevărate şi propoziţii false  "şi", "sau", "nu", "dacă – atunci”

· Mulţimile N şi N*: 
-  Exemple de mulţimi finite: mulţimea divizorilor unui număr natural 
-   Exemple de mulţimi infinite: mulţimea numerelor pare, mulţimea numerelor impare, mulţimea multiplilor unui număr natural
	La  clasa a V-a:

· Activităţile de învăţare vor urmări formarea deprinderilor de formulare a unor judecăţi cu valoare logică prin utilizarea unor  exemple semnificative.

	Fracţii ordinare 

	· Fracţie reprezentarea fracţiilor cu ajutorul unor desene. 

· Fracţii echiunitare, subunitare, supraunitare, scoaterea întregilor din fracţie. Fracţii egale, reprezentări echivalente ale fracţiilor, introducerea  întregilor în fracţie. 
	La  clasa a V-a:

· Reprezentarea fracţiilor ca părţi ale unui întreg împărţit în părţi egale este etapă  importantă a demersului de învăţare iar partajarea întregului şi separarea unui număr de părţi egale va sprijini înţelegerea semnificaţiei numărătorului şi numitorului.
· Cele trei tipuri de fracţii (echiunitare, subunitare şi supraunitare) vor fi identificate şi caracterizate utilizând variate reprezentări grafice. Elevii vor fi conduşi spre a înţelege că aprecierea tipului de fracţie (echiunitare, subunitare şi supraunitare) se fac prin comparare cu întregul şi/sau prin scrierea fracţiilor în forme echivalente.

· Scoaterea întregilor din fracţie presupune separarea întregilor şi evidenţierea părţilor egale rămase.
· Formarea deprinderilor de reprezentare a fracţiilor în forme echivalente şi identificare a fracţiilor egale se va sprijini pe reprezentarea prin desen şi justificarea 

	· Amplificarea şi simplificarea fracţiilor. Şir de fracţii egale; 
· Aducerea fracţiilor la un numitor comun. Compararea şi ordonarea fracţiilor.
	La  clasa a V-a:

·  Amplificarea şi simplificarea se fac fără calcularea c.m.m.m.c şi c.m.md.c. Acestea sunt conţinuturi ale programei clasei a VI-a.

· Aducerea la  numitor comun a două sau mai  fracţii se poate face respectând următorii paşi metodici:

· se scrie mulţimea  multiplilor pentru fiecare dintre numerele de la  numitor;

· se observă mulţimea multiplilor şi un  multiplu comun (eventual primul multiplu comun, cel mai mic); 

· se amplifică fiecare fracţie cu numărul corespunzător rangului multiplului comun în fiecare dintre mulţimi.

Ex. Să se aducă la un numitor comun fracţiile:  1/24, 1/16, 1/36

M6= (24, 48, 72, 96,120, 144, 168, ….(  

                            rang 6( 36.6= 144, prima fracţie se amplifică cu 6

M16= (16, 32, 48, 64, 80, 96, 112, 128, 144, 160, ….(
                                             rang 9(16.9=144, a doua fracţie se amplifică cu 9

M36= (36, 72, 108, 144, 180,…..(
                                          rang 4(36.4=144, a treia fracţie se amplifică cu 4

· Simplificarea unei fracţii se poate face găsind  mulţimea divizorilor pentru numitor şi pentru numărător şi identificarea unuia sau a mai mulţi divizori comuni (nu neapărat cel mai mare). În învăţare, este semnificativ pentru elevi observarea (folosind diferite reprezentări) faptului că fracţiile obţinute prin amplificare sau simplificare sunt echivalente şi reprezintă aceeaşi parte din întreg.

	· Adunarea şi scăderea fracţiilor prin aducere la un numitor comun;
	

	· Aflarea unei fracţii dintr-un număr NATURAL;           
	

	Numere zecimale

	· Scrierea sub formă zecimală a fracţiilor cu numitori puteri ale lui 10
	La  clasa a V-a:

· Vor fi propuse sarcini care solicită scrierea unei fracţii cu numitor diferit de 10, 100, 1000,  în formă echivalentă, prin amplificare corespunzătoare. Găsirea numărului cu care trebuie amplificată fracţia se poate face respectând următorii paşi metodici:

· se scrie mulţimea  multiplilor numărului de la  numitor;

· se identifică primul multiplu a cărui ultimă/ultime cifră/cifre  este/sunt  0/00/000;

· se identifică poziţia acestui multiplu prin rangul;

· se amplifică fracţia cu numărul corespunzător rangului găsit.  

· Este important de subliniat relaţia între numărul de zecimale şi numărul de zerouri a numitorul putere a lui 10

	· Aproximări la ordinul zecimilor, sutimilor, miimilor. Compararea, aproximarea, ordonarea şi reprezentarea pe axă a fracţiilor scrise sub formă zecimală. 
	La  clasa a V-a:

· Aproximarea prin lipsă sau adaos  la un ordin convenabil ales a numerelor zecimale este utilizată ca  modalitate de comparare, ordonare şi reprezentare pe axă a acestora sau pentru compararea, ordonarea şi reprezentarea pe axă a fracţiilor scrise sub formă zecimală.

	· Adunarea şi scăderea numerelor zecimale care au un număr finit de zecimale nenule 
	La  clasa a V-a:

· Sarcinile de lucru pot conţine şi exerciţii de adunare şi scădere cu numere scrise în forme echivalente (fracţii ordinare şi numere zecimale), rezolvări în două moduri (operare cu numere zecimale şi operare cu  fracţii) şi compararea rezultatelor.

	· Înmulţirea numerelor zecimale care au un număr finit de zecimale nenule (înmulţirea cu 10n, n(N; înmulţirea cu un număr natural, înmulţirea a două numere zecimale). Ridicarea la putere cu exponent natural a unui număr zecimal care are un număr finit de zecimale nenule
	La  clasa a V-a:

· Ridicarea la putere presupune înmulţirea repetată cu factori egali.

	· Împărţirea numerelor naturale cu rezultat număr zecimal. Periodicitate. Forme echivalente de scriere a numerelor zecimale periodice. Aproximări 
	La  clasa a V-a:

· Numerele zecimale periodice pot fi aproximate la ordinul zecimilor, sutimilor sau miimilor, ca numere zecimale neperiodice  (aproximări prin lipsă sau adaos);

· Se  poate solicita compararea, ordonarea şi reprezentarea pe axă a unor  numere zecimale periodice şi neperiodice prin utilizarea aproximărilor convenabil alese.

	· Împărţirea numerelor care au un număr finit de zecimale nenule la:  10n (n(N), la un număr natural şi la un număr zecimal 
	La  clasa a V-a:

· În  învăţarea algoritmul de împărţire se va accentua nevoia de a reduce împărţirea a două numere zecimale la cazul când împărţitorul este număr natural. Aceasta se face prin înmulţire cu 10, 100, 1000 atât a deîmpărţitului cât şi a împărţitorului:

             123, 346 : 1.2 = x 10
             1233,46 : 12 s.a.m.d

	· Ordinea efectuării operaţiilor cu numere zecimale. 

· Compunerea şi rezolvarea de probleme prin metode diverse: figurativă, comparaţie, falsă ipoteză, mers invers;
· Rezolvarea şi alcătuirea de ecuaţii şi inecuaţii care presupun operaţiile învăţate folosind metoda mersului invers, a înlocuirii, sau a balanţei;

· Media aritmetică a două sau a mai multor numere; aplicaţii.
	La  clasa a V-a:

·  Se va avea în vedere necesitatea de a urmări corectitudinea modului  de rezolvarea şi se va solicita elevilor efectuarea separată a calculelor care nu pot fi efectuate mintal, ca parte a rezolvării şi apoi scrierea rezolvării, desfăşurat, pe etape.

	Elemente de geometrie şi unităţi de măsură

	· Figuri geometrice: linii drepte, linii curbe, drepte perpendiculare, drepte  paralele;
· Figuri geometrice: poligoane, unghiuri, triunghiuri, patrulatere (pătrat, dreptunghi, paralelogram, trapez):    
· desenarea figurilor geometrice şi măsurarea lungimilor şi a unghiurilor folosind instrumente geometrice;

· descrierea elementelor lor: laturi, vârfuri, unghiuri;

·  descrierea unor proprietăţi simple (inclusiv simetrie)  ale  figurilor geometrice observate sau deduse prin măsurare sau decupare şi pliere

· construirea de figuri geometrice folosind simetria şi translaţia
	La  clasa a V-a:

· La această vârstă, învăţarea geometriei este preponderent experimentală, elevii  învaţă să observe elementele (laturi, vârfuri, unghiuri) care dau proprietăţile geometrice ale figurilor şi formelor geometrice. Informaţiile vor fi obţinute prin metode intuitive şi nu se pot utiliza metode specifice geometriei  bazată pe raţionament (clasa a VI-a).

· Activităţile de învăţare vor fi centrate pe observare, măsurare, comparare, exprimare a rezultatelor măsurătorilor, descriere,  verificarea proprietăţilor geometrice prin diferite metode:

· identificarea formelor plane şi a formelor spaţiale pe modele fizice, desene sugestive şi în mediul înconjurător;

· reprezentarea formelor plane prin desen utilizând şabloane, instrumente  sau/şi cu mâna liberă;

· sortarea obiectelor, figurilor plane şi spaţiale după forma lor sau după alte criterii identificate;

· desenarea unor figuri geometrice simple utilizând simetria şi translaţia;

· măsurarea elementelor unor  figuri  geometrice plane în scopul deducerii unor proprietăţi geometrice;

· determinarea prin diferite procedee (pliere, observare, desenare)  şi reprezentarea prin desen a diferitelor axe de simetrie ale unei figuri geometric plane;

· verificarea corectitudinii determinării axelor de simetrie prin suprapunerea (practică) a celor două părţi simetrice;

· desfăşurarea paralelipipedului dreptunghic şi a cubului (se va realiza efectiv pentru corpuri construite din carton);

· construirea unor corpuri geometrice utilizând desfăşurări.
· Simetria  şi  translaţia sunt procedee de construcţie a unor figuri geometrice care admit axe de simetrie (pătrat, dreptunghi, trapez)  şi a unor figuri a căror laturi paralele pot fi construite prin translaţie.
· Activităţile de învăţare vor presupune:
· recunoaşterea proprietăţii de simetrie  a unor figuri geometrice utilizând procedeul de „pliere”;

· identificarea axelor de simetrie  a unor figuri;
· verificarea  proprietăţii celor două părţi simetrice prin diferite procedee practice (măsurare, suprapunere)

	· Măsurarea şi estimarea unor lungimi, perimetre şi arii, folosind diferite etaloane (inclusiv pătratul – unitate);

· Unităţi de măsură pentru lungime, măsurarea lungimii unui segment, a lungimii unei linii  frânte, perimetre.  Transformări;
· Unităţi de măsură pentru suprafaţă, aria pătratului şi a dreptunghiului, suprafeţe echivalente.  Transformări;
	La clasa a V-a:

· Măsurare este o deprindere  afirmată prin obiective de referinţă:

· măsurarea ca modalitate de aflare a unor informaţii de natură cantitativă;

· măsurarea ca modalitate de aflare a unor informaţii calitative, proprietăţi geometrice ale formelor geometrice.

Formarea acestor  deprinderi se realizează  prin activităţi de învăţare experimentale şi acţiuni directă de măsurare efectuate de  copii.

· Estimarea  lungimilor este o deprindere practică utilă în viaţa cotidiană iar corectitudinea estimării se verifică prin măsurare.

· La clasa a V-a, elevii sunt pentru prima dată confruntaţi cu noţiunea de suprafaţă  şi acest moment trebuie valorificat din punct de vedere formativ prin activităţi de învăţare care urmăresc 

	· Corpuri geometrice: descriere,  evidenţierea elementelor: vârfuri, muchii, feţe. Desfăşurarea unor prisme drepte (cub, paralelipiped dreptunghic), construcţia unor corpuri geometrice utilizând desfăşurări ale  acestora   
	La clasa a V-a:
· Desfăşurarea unor prisme drepte (cub, paralelipiped dreptunghic), construcţia unor corpuri geometrice utilizând desfăşurări ale  acestora   sunt deprinderi care se formează prin activitate practică:

· decuparea unor corpuri după anumite muchii şi obţinerea desfăşurării;

· construcţia unor corpuri utilizând desfăşurări ale acestuia.

	· Unităţi de măsură pentru volum; transformări; volumul cubului şi al paralelipipedului dreptunghic folosind diferite etaloane (inclusiv cubul – unitate);
	La clasa a V-a:

· Formulele  de calcul pentru volumul cubului şi al paralelipipedului dreptunghic vor fi deduse  ca rezultat al acţiunilor de „umplere” acestor corpuri utilizând  cubul – unitate, practic şi utilizând desene semnificative;

· Scopul acestor teme este de a forma reprezentări despre  volum şi nu de a forma deprinderi de aplicare a unor formule de calcul. 

	· Unităţi de măsură pentru capacitate; transformări 

· Unităţi de măsură pentru masă; transformări 

· Unităţi de măsură pentru timp; transformări. 
	La clasa a V-a:
· Se vor accentua deprinderile de măsurare şi calcul utilizând transformări în multipli şi submultipli a rezultatelor unor măsurători.

	· Unităţi monetare; transformări
	La  clasa a V-a:

· Se va insista pe schimbările monetare intervenite în România şi transformările  din lei vechi în lei noi, inclusiv pe submultiipli leului nou.
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